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Članak 42.

(6) Zgrade gotovo nulte energije ispunjavaju 
zahtjeve u pogledu primjene obnovljivih izvora 
energije ako je najmanje 30% godišnjeenergije ako je najmanje 30% godišnje 
isporučene energije podmireno iz obnovljivih 
izvora energije.



nZEB „filozofija”
DIREKTIVA 2010/31/EU EUROPSKOG PARLAMENTA I VIJEĆA o energetskoj učinkovitosti zgrada

Energetsku učinkovitost zgrada trebalo bi izračunati na temelju metodologije koja se može razlikovati na nacionalnoj i regionalnoj razini.
To uz toplinske značajke uključuje i druge faktore kojima pripada sve važnija uloga kao što su postrojenja za grijanje i klimatizacijuTo uz toplinske značajke uključuje i druge faktore kojima pripada sve važnija uloga, kao što su postrojenja za grijanje i klimatizaciju,
primjena energije iz obnovljivih izvora, elementi pasivnoga grijanja i hlađenja, zaštita od Sunca, kvaliteta unutarnjeg zraka, odgovarajuća
prirodna rasvjeta i oblik zgrade. Metodologija za izračunavanje energetske učinkovitosti ne bi se smjela temeljiti samo na sezoni u kojoj je
potrebno grijanje, već bi trebala obuhvatiti godišnju energetsku učinkovitost zgrade. U toj bi metodologiji trebalo uzeti u obzir postojeće
europske norme.

Danski strateški istraživački centar za 0EZ, temelji svoje aktivnosti na slijedećoj definiciji nul
energetske zgrade:

„0EZ zgrade su zgrade projektirane s niskom razinom  potreba za energijom ,a ta energija je pokrivena ne-
fosilnim  izvorima energije. Stoga se  ista temelji na optimalnoj kombinaciji uštede energije i opskrbe 
obnovljivim izvorima energije iz električne, termalne i / ili bioplinske mreže ili  iz sustava obnovljivih izvora 
energije na licu mjesta.”

Zgrade nulte energije također moraju osigurati kvalitetan unutarnji prostor („okoliš”) glede temperature, 
kvalitete zraka, dnevne svjetlosti i akustike (zvučne izolacije), kao i visoku arhitektonsku kvalitetu te projekt 
prilagođen korisniku.



nZEB „filozofija” – INTEGRIRANO PROJEKTIRANJE
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nZEB „filozofija” – INTEGRIRANO PROJEKTIRANJE



Primjer 1. – Obiteljska kuća projektirana i izvedena prema svim 
(„raspoloživim”) principima „niskoenergetske gradnje” 

Projektni zadatak 

– Projektirati obiteljsku kuću za četveročlanu obitelj, poštujući pri tome principe održive 
gradnje s ciljem izgradnje zdravog i ugodnog životnog prostora, istovremeno vodeći računa 
o  ekonomskoj isplativosti i ekološkoj održivosti. Projektirano rješenje treba osigurati 
povezanost s vrtom i dvorištem te boravak stanara na otvorenom kroz sva godišnja doba. 
Kako bi se osigurala kvaliteta zraka unutarnjeg prostora, bez štetnih emisija i lakohlapljivih
čestica, treba predvidjeti uporabu prirodnih materijala u što većoj mjeri. S aspekta korištenja 
energije, cilj je projektirati zgradu sa što manjom potrošnjom energije za grijanje i hlađenje, 
ali ne na uštrb udobnosti u skladu sa specifičnim potrebama i zahtjevima korisnika -
osigurati min. 23  stupnja u zimskom razdoblju (žena),  kamin radi ugođaja (muž) te 
otvaranje prozora u bilo koje doba dana i godine da se „čuju ptičice” (žena i muž). 
Težište na korištenju prirodnog plina prvenstveno radi potreba pripreme hrane. 



Primjer 1.
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Primjer 1.



ETICS sustavi – postava (zvučne, protupožarne i) toplinske 
izolacije



ETICS sustavi – postava (zvučne, protupožarne i) toplinske 
izolacije



ETICS sustavi – postava (zvučne, protupožarne i) toplinske 
izolacije

VažnoVažno 

‐ niska vrijednost λ (W/mK)
‐ Dimenzije

h t ć !‐ homogena gustoća!
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Primjer 1. – IZVEDBENI projekt!



Primjer 1. – IZVEDBENI projekt!



Primjer 1. – IZVEDBENI projekt!



Primjer 1. – TERMOTEHNIČKI SUSTAV

Sustav centralnog grijanja prostora s plinskim zidnim kotlom (kondenzacijskim) nazivnog učinka 25 kW. 
Sustav razvoda s radijatorima ukupnog instaliranog učinka 12,0 kW i podnim grijanjem od 5,20 kW. j p g g p g j j
Temperaturnog režima 60/40 °C. (duljine cjevovoda razvoda: 5, 20 i 160 m). Otvoreni/zatvoreni kamin na drva.

Solarni sustav za pripremu potrošne tople vode s dva pločasta kolektora površine 2 x 2,51 (neto) m2= 5,02 m2 i 
spremnikom volumena 300 l Dogrijavanje potrošne tople vode je plinskim kondenzacijskim zidnim kotlom kojispremnikom volumena 300 l. Dogrijavanje potrošne tople vode je plinskim kondenzacijskim zidnim kotlom koji 
služi i za grijanje prostora.

Hlađenje se izvodi klima uređajima uz koeficijent rashladnog učinka: EER 3,23.



Primjer 1. – TERMOTEHNIČKI SUSTAV
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Primjer 1. - Termotehnički sustav

„Metodologija”:



Primjer 1. - Termotehnički sustav

 podno grijanje
 radijatori
 split (multisplit) sustav
 kamin na (ogrjevna) drva



Primjer 1. – dominantno – PODNO GRIJANJE



Primjer 1. – dominantno – PODNO GRIJANJE – minimalni 
zahtjevij



Primjer 1. – dominantno – PODNO GRIJANJE – nZEB?

Poboljšanje?Poboljšanje?



Primjer 1. – dominantno – RADIJATORI - minimalni zahtjevi



Primjer 1. - dominantno - RADIJATORI– nZEB?



Primjer 1. - dominantno - SPLIT SUSTAV
varijanta 1 paušalni proračunvarijanta 1 - paušalni proračun



Primjer 1. - dominantno - SPLIT SUSTAV – minimalni zahtjevi
varijanta 1 paušalni proračunvarijanta 1 - paušalni proračun



Primjer 1. - dominantno - SPLIT SUSTAV – nZEB?
varijanta 1 paušalni proračunvarijanta 1 - paušalni proračun



Primjer 1. - dominantno - SPLIT SUSTAV – minimalni zahtjevi
varijanta 2 - detaljan proračun (“kao” DT zrak-voda)varijanta 2 - detaljan proračun ( kao  DT zrak-voda)



Primjer 1. - dominantno - SPLIT SUSTAV – minimalni zahtjevi = nZEB
varijanta 2 - detaljan proračun (“kao” DT zrak-voda)varijanta 2 - detaljan proračun ( kao  DT zrak-voda)

!!!!!!!!



Primjer 1. - dominantno - SPLIT SUSTAV = nZEB
varijanta 2 - detaljan proračun (“kao” DT zrak-voda)varijanta 2 - detaljan proračun ( kao  DT zrak-voda)

Tretiramo li SPLIT sustav („dizalica 
topline zrak-zrak”) slično kao DT zrak-
voda, zadovoljavamo uvjet nZEB za 
obiteljsku kuću! 



Primjer 1. - dominantno - KAMIN



Primjer 1 - dominantno - KAMINPrimjer 1. - dominantno - KAMIN

?!!??!!?



Primjer 1. - dominantno - KAMIN

Prema trenutnom stajalištu struke, 
ogrjevno drvo se i dalje tretira kao 

b lji i i ij št it k kobnovljivi izvor energije što itekako 
doprinosi povećanju udjela OIE, ali s 
druge strane, „zahvaljujući” višoj 
vrijednosti faktora primarne energije, 
onemogućena je primjena drva kao g j p j
energenta u zgradama.

BiH



Primjer 1. - KOMBINACIJA svih sustava

podno radijatori split kamin



Primjer 1. - KOMBINACIJA svih sustava



Primjer 1. - KOMBINACIJA svih sustava nZEB?



Primjer 1. - STVARNA POTROŠNJA (2016. – 2018. god.

Prirodni plin

Godina 2016. 2017. 2018. Prosjek: Grijanje (85%) PTV (10%) Kuhanje (5%)

3 567 00 713 00 754 00 678 00 576 30 3m3 567,00 713,00 754,00 678,00 576,30m3
kWh 5.500,00 6.897,00 7.234,00 6.543,67 5.562,12 kWh
kn 1.906,86 2.202,44 2.306,96 2.138,75 1.817,94 kn

Ogrjevno drvo
m3* 4,00 4,00 4,00 4,00
kWh 3.543,68
kn 1.500,00

SVEUKUPNO:
9.105,80 kWh
3.317,94 kn

Dominantno
Stvarna potrošnja podno radijatori split kamin kombinacija

pauš DT (zrak/zrak)
kWh 9.105,80 5.632,87 5.843,87 2.083,72 3.341,72 11.482,94 8.138,44

CO2 (t) 1,24 1,29 0,49 0,08 0,33 0,96
kn 3.317,94 1.774,93 1.842,39 1.708,65 2.740,21 3.914,64 2.814,01

kWh/m2 (Edel) 65,09 40,26 41,77 14,89 23,89 82,08 58,17
razlika (kWh)%: 38,14% 35,82% 77,12% 63,30% -26,11% 10,62%

razlika (kn)%: 46,51% 44,47% 48,50% 17,41% -17,98% 15,19%( )

Q''H,nd,ref (kWh/m2) 37,45
Eprim(ref) (kWh/m2) A+ (43,67) A+ (44,90) A (49,60) A+ 36,22) B (88,71) A (56,81)

Kombinacijom svih sustava dobivamo rezultat koji je najbliži stvarnoj potrošnji!



Primjer 1. - STVARNA POTROŠNJA (2016. – 2018. god.

uzroci razlika:

- unutarnja temperatura?
- povećani ventilacijski gubici - korištenje, loš(ij)a stolarija?
- toplinski mostovi?
- veća debljina izolacije ispod sloja podnog grijanja?veća debljina izolacije ispod sloja podnog grijanja?



Primjer 1. - REALNA POTROŠNJA

-Korekcije



Primjer 1. - REALNA POTROŠNJA

Stvarna potrošnja kombinacija

kWh 9.105,80 9.159,45

CO2 (t) 1 06CO2 (t) 1,06

kn 3.317,94 3.160,48

kWh/m2 (Edel) 65,09 65,47

razlika (kWh)%: -0,59%

razlika (kn)%: 4,75%

Q''H,nd,ref (kWh/m2) 43,34

Eprim(ref) (kWh/m2) 64 56Eprim(ref) (kWh/m2) 64,56



Primjer 1. - REALNA POTROŠNJA

-Korekcije – ventilacijski gubici

ukoliko je:

Stvarna potrošnja kombinacijaStvarna potrošnja kombinacija

kWh 9.105,80 8.419,80
CO2 (t) 0,99

kn 3 317 94 2 910 26kn 3.317,94 2.910,26
kWh/m2 (Edel) 65,09 60,18

razlika (kWh)%: 7,53%
razlika (kn)%: 12,29%

Iako ima značajnu i korisnu ulogu utjecaj

Q''H,nd,ref (kWh/m2) 39,01

Eprim(ref) (kWh/m2) 59,40

Iako ima značajnu i korisnu ulogu, utjecaj 
rekuperacije na konačan rezultat je malen u odnosu 
na prirodnu ventilaciju što NIJE REALNO.



Primjer 1. – razlika u cijeni sustava (zamjena kondenzacijskog 
kotla/prirodnog plina dizalicom topline zrak/voda) i povratni period 
i ti ijinvesticije

Ukupna investicija u termotehnički sustav grijanja iznosila je okvirno:
-tt sustav (samo grijanje, bez hlađenja) – kotlovnica (kotao+spremnik)+radijatori+podno grijanje, zajedno s 
postavom svih plinskih instalacija….65.000,00 kn (bez PDV-a) + priključak od strane distributera 6.000,00 
knkn
Sveukupno: ca 73,000,00 kn

Dizalica topline zajedno s ugradnjom (adekvatna, „srednja kvaliteta”) stoji okvirno između 55.000,00 i 
60.000,00 kn

Priključak plina zajedno s instalacijama i kond. kotlom (i puštanjem u pogon) stoji oko 20.600,00 kn.

Dakle, okvirna razlika u investiciji iznosi oko 40.000,00 kn, pri čemu zadržavamo dominantni sustav 
podnog grijanja (najbolje uporedivo).

Dodatna razlika može biti da DT služi i za hlađenje, čime bi se umanjila investicija za sustav hlađenja 
( t j ći) 7 000 00 k(postojeći) za ca 7.000,00 kn



Primjer 1. – razlika u cijeni sustava (zamjena kondenzacijskog 
kotla/prirodnog plina dizalicom topline zrak/voda) i povratni period 
i ti ijinvesticije



Primjer 1. – razlika u cijeni sustava (zamjena kondenzacijskog 
kotla/prirodnog plina dizalicom topline zrak/voda) i povratni period 
i ti ij

P t š j k d ij ki

investicije

Potrošnja - kondenzacijski 
kotao Potrošnja - dizalica toplina

kWh 5.632,70 2.503,18
kn 1.775,82 2.052,61

kWh/m2 (Edel) 40 26 17 89kWh/m2 (Edel) 40,26 17,89
CO2 (t) 1,2403 0,5877

razlika (kWh)%: 55,56%
razlika (CO2)%: 54,60%

razlika (kn)%: -15,59%

Proračun pokazuje da se zamjenom kotlova na prirodni plin, 
dizalicama topline, potrošnja energije i emisija CO2 značajno  
smanjuje (što i jest konačan cilj), ali kod obiteljskih kuća nažalost 
nema (ekonomski prihvatljivog) povrata investicije ako uopćenema (ekonomski prihvatljivog) povrata investicije, ako uopće 
možemo govoriti o povratu investicije...



Primjer 1. – utjecaj DT na postizanje uvjeta za nZEB

- bez solarnih panela za PTV (“gola kuća”)

- Ugradnja DT



Primjer 2. 



Primjer 2. 



Primjer 2. 

Razlika svega 5,3%

U slučaju korištenja jednog sustava grijanja, algoritam daje daleko točniji 
rezultat u odnosu na zgrade s više sustava s dominantnim sustavom.



Primjer 2. 

nZEB?

Solari?

Ugradnja sustava solarnih panela za PTV NE ZADOVOLJAVA uvjete za nZEB (osim 
značajnijih ulaganja u vanjsku ovojnicu i rekuperaciju)



Di alica topline rak/ oda
Primjer 2. 

Dizalica topline zrak/voda

Razlika u potrošnji:
- ušteda 7613,96 kWh (58,2%), ( , )
- financijski (ušteda): -322,52 kn
- viša cijena (razlika u investiciji) za DT*: 
25.000,00 kn; 

*postojeći kondenzacijski kotao Viessmann izuzetnopostojeći kondenzacijski kotao Viessmann izuzetno 
kvalitetan i cijena na tržištu mu se kreće oko 3.500,00  
Eura (uključivo spremnik od cca 80-100 l). 

Zadovoljen uvjet za nZEB.



Primjer 2. 

Fotonaponski paneli?



Primjer 2. 

Fotonaponski paneli?

K bi ij f t kih l i di li t li t j j t

Procijenjena investicija oko 10.000,00 € (s PDV-om)

Kombinacijom fotonaponskih panela i dizalice topline ostvarujemo uvjete 
za ZEB i ujedno povrat investicije u sustav.



Primjer 2. 

Fotonaponski paneli?

Zaštita od požara!!!



Primjer 2. 

Izvor:



Primjeri 1. i 2. 

ZAKLJUČAK 
Uspoređujući stvarnu i procijenjenu potrošnju energije za GRIJANJE, možemo zaključiti da je definitivno 

točniji proračun u slučaju kombinacije svih načina grijanja u odnosu na dominantan.
Pri tome treba voditi računa o načinu korištenja zgrade te propustima prilikom izvođenja građevine odnosnoPri tome treba voditi računa o načinu korištenja zgrade te propustima prilikom izvođenja građevine, odnosno 
kvaliteti ugrađene stolarije te same kvalitete ugradnje. 

Jednako tako, kvaliteta ugrađenog kotla ima velik utjecaj na konačnu potrošnju (i proračun) što algoritam ne 
prepoznaje.

Može se konstatirati da postojeći algoritam “drži vodu” uz neophodne manje korekcije koje trebaju bitiMože se konstatirati  da postojeći algoritam drži vodu  uz neophodne manje korekcije koje trebaju biti 
usklađene sa stvarnim načinom korištenja zgrada (korekcija unutarnjih temperatura?), odnosno, krajnje je 
besmisleno uvođenje nekakvih novih normi koje sigurno neće doprinijeti većoj točnosti rezultata, odnosno 
prikazu stvarne potrošnje energije. Potrebno je postojeći algoritam čim je više moguće prilagoditi lokalnim 
klimatskim prilikama i realnom načinu korištenja zgrada te definirati faktore primarne energije odnosno emisijeklimatskim prilikama i realnom načinu korištenja zgrada te definirati faktore primarne energije, odnosno emisije 
CO2 kako bismo temeljem izračunatih energija mogli procijeniti stvarne emisije CO2.
Glede sustava obnovljivih izvora energije za obiteljske kuće, bez sufinanciranja nabave dizalice(a) topline (i 
ostalih sustava  OIE) POVRAT VIŠE PLAĆENE INVESTICIJE u odnosu na sustave s neobnovljivim izvorima 
energije (npr prirodni plin) za sada NIJE MOGUĆ Tek ugradnjom dodatnih fotonaponskih panela (PV sustava)energije (npr. prirodni plin) za sada NIJE MOGUĆ. Tek ugradnjom dodatnih fotonaponskih panela (PV sustava) 
inesticija dobiva smisao u smislu povrata uloženih sredstava. U svakom slučaju ugradnjom bilo kojeg sustava s 
obnovljivim izvorima energije dolazi do značajnog pada isporučene i primarne energije, odnosno emisije CO2 
čime se zadovoljavaju uvjeti Direktive.



Primjeri 1. i 2. – osvrt na ugrađene sustave 

ZAKLJUČAK
Podno grijanje

d ti k išt j k bi iji di li t li ( i k i l t t ) t i- prednosti – korištenje u kombinaciji s dizalicama topline (niske izlazne temperature), u prostorima 
(prostorijama) veće visine (galerije kod obiteljskih kuća), ugodna ambijetalna temperatura

- nedostaci – viša cijena u odnosu na npr. radijatorski sustav, trom sustav, neadekvatan u prijelaznom 
periodu, posebno ukoliko je ovisan o vanjskim temperaturama

S t dij t ki ij jSustav s radijatorskim grijanjem
- prednosti - „isprobani” sustav, (relativno) brzo zagrijavanje unutarnjih prostora, odnosno reakcija 

prema potrebama korisnika. Ukoliko se radi o kvalitetnim sustavima predaje, razvoda i proizvodnje, 
može biti ekonomičniji u odnosu na sustav s podnim grijanjem

- - nedostaci – zauzima korisnu površinu prostora, čišćenje i održavanje, potrebna veća površina u 
niskotemperaturnom režimu. Hladniji podovi (na tlu).

(Multi)split sustav 
- prednosti – odlično rješenje za prijelazni period (kontinentalni dio), brzo zagrijavanje i reakcija u 

slučaju potreba. 
- Nedostaci – brže hlađenje prostora (nema akumulacije). U konačnosti skuplja varijanta zagrijavanja 

(u kontinentalnom dijelu)

Kamin (peći na ogrjevna drva)
- prednosti – ugođaj u prostoru, radijacija (osjet), jeftinije grijanje u slučaju vlastitog ogrjeva, posebno u 

slučaju korištenja zatvorenih peći, odnosno kalijevih peći kod kojih je iskoristivost značajno viša u 
odnosu na klasične otvorene i zatvorene kamine

- nedostaci – skuplja varijanta grijanja u slučaju nabave drva (ali i biomase/peleta) na tržištu. 
Održavanje i čišćenje..



ČZAKLJUČAK 

Hitno uvođenje proračuna hlađenja za obiteljske kuće i višestambene zgrade, barem u primorski dio RH jer trenutni rezultati proračuna (i certifikata) 
ik k d ž j l t š j ij d Ti i t č bit lj k k ć i iš t b d k ti t l dij lnikako ne održavaju realnu potrošnju energije u zgradama. Tim pristupom proračunu obiteljske kuće i višestambene zgrade u kontinentalnom dijelu su 

stavljene u podređeni položaj u odnosu na primorski dio (nerealno više investicije u slučaju postizanja standarda nZEB).
Pojam „free coolinga” u algoritmu nije uzet u obzir, a ima ogroman utjecaj na proračun hlađenja što se osobito odnosi na primorski dio Hrvatske.
Jednako tako nije omogućen proračun „hibridne ventilacije”, odnosno kombinacije prirodne i prisilne ventilacije (rekuperacije!) unutar jedne zone, a što 
je vrlo čest slučaj.

Uvođenjem proračuna hlađenja, ujedno se (ponovno) otvara NUŽNOST certificiranja stanova, apartmana i kuća za odmor u kojima se pruža 
ugostiteljska usluga smještaja (čl.6, Pravilnik o energetskom pregledu zgrade i energetskom certificiranju NN. br. 88/17) .
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Podjela toplinsko izolacijskih materijala s obzirom na porijeklo sirovina za njihovu 
proizvodnju:

1 i l ij kl k i kl1. mineralno porijeklo: kamena i staklena vuna

2. organsko porijeklo

polimeri: ekspandirani polistiren ekstrudirani polistiren poliuretanpolimeri: ekspandirani polistiren, ekstrudirani polistiren, poliuretan
prirodni materijali: trska, konoplja, drvena vlakna s min. vezivom, reciklirana 

celuloza, pluto, životinjska dlaka (ovčja vuna)

4. toplinsko izolacijski mortovi i betoni (EPS betoni i plino (pjeno) betoni))

5. specijalni toplinsko izolacijski materijali: vakumske izolacije, aerogel, folije za 
refleksiju IC zraka, transparentne apsorpcijske ploče



Podjela toplinsko izolacijskih materijala s obzirom na porijeklo sirovina za njihovu 
proizvodnju:

P š j t liPrenošenje topline
Prenošenje topline je prirodni proces do kojeg dolazi čim postoji razlika temperatura u 
nekom sistemu, a smjer se prenošenja vrši uvijek u pravcu niže temperature.j p j j p p

Toplina se može prenositi na tri načina koji se 
razlikuju po fizikalnom obliku i to su:

1. vođenje (kondukcija),

2. prijelaz strujanjem (konvekcija) ip j j j ( j )

3. prijelaz zračenjem (radijacija).



DOP (Izjava o svojstvima!) – dokumentacija br. 1 koju treba tražiti
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Objašnjena za kratice u ključu za obilježavanje:

Ti Tolerancija za debljinu
T2 :+15 mm - 5 mm
T5:   +3 mm - 1 mm
T6:   +3 mm - 1 mm
T7:   +2 mm - 0 mm

DS(TH) proizvođač označava one svoje proizvode s ovom kraticom koji su dimenzionalno stabilni
kod 70 0C i 90 % relativne vlažnosti zraka

CS(10)i Oznaka za kvalitetu proizvoda u pogledu tlačne čvrstoće - kolika sila je potrebna daCS(10)i Oznaka za kvalitetu proizvoda u pogledu tlačne čvrstoće kolika sila je potrebna da 
izazove smanjenje debljine proizvoda za 10%.Ako proizvođač izjavi klasu CS(10)70 to 
znači da garantira da kvaliteta  proizvoda za koje deklarira to svojstvo kod svake 
proizvodnje bude barem 70 kPa

TRi Oznaka za kvalitetu proizvoda u pogledu delaminacije- kolika sila,okomito na površinu 
proizvoda,je potrebna da izazove kidanje strukture proizvoda .Ako proizvođač izjavi klasu 
TR10 to znači da garantira da kvaliteta proizvoda za koje deklarira to svojstvo kod svake 
proizvodnje bude barem 10 kPa

PL(5)i Oznaka za kvalitetu u pogledu točkastog opterećenja –kolika sila je potrebna da izazove 
smanjenje debljine proizvoda za 5 mm.Ako proizvođač izjavi klasu PL(5)500 to znači da 
garantira da kvaliteta  proizvoda za koje deklarira to svojstvo kod svake proizvodnje bude 
b 500 Nbarem 500 N.

WS Oznaka za kvalitetu u pogledu kratkotrajne vodoupojnosti-proizvod izložen vodi u 
trajanju 24 sata ne smije upiti više od 1 kg/m2.Kada je taj zahtjev ispunjen proizvođač može 
u ključ za obilježavanje proizvoda stavljati oznaku WS

WL(P) Oznaka za kvalitetu u pogledu dugotrajne vodoupojnosti – proizvod izložen vodi u 
trajanju 28 dana ne smije upiti više od 3 kg/m2, Kada je taj zahtjev ispunjen proizvođač
može u ključ za obilježavanje proizvoda stavljati oznaku WL(P)
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Objašnjena za kratice u ključu za obilježavanje:

SDi Oznaka za kvalitetu u pogledu dinamičke krutosti – svojstvo proizvoda za izolaciju 
podova od udarnog zvuka.

Ako proizvođač izjavi klasu SD20 to znači da garantira da kvaliteta proizvoda za koje 
deklarira to svojstvo kod svake proizvodnje bude maksimalno 20 MN/m3 (poželjno 
je čim manja)

CPi Oznaka kvalitete u pogledu kompresibilnosti (stišljivosti) – kod proizvoda za izolaciju 
podova.

CP5 – kada se izjavi ova klasa znači da proizvod smije pasti na debljini do 5 mm (uzorku
se izmjeri debljina pod opterećenjem 0,25 kPa (dL), zatim se uzorak optereti silom od 
2 kPa u trajanju 2 minute,nakon toga se narine dodatna sila od 48 kPa (dakle
ukupno 50 kPa) u trajanju 2 minute, zatim se opterećenje smanji na 2 kPa i nakon 2 u up o 50 a) u t aja ju ute, at se opte eće je s a j a a a o
minute se mjeri debljina dB. Zahtjev za CP5: dL – dB  5 mm

CP3 - kada se izjavi ova klasa znači da proizvod smije pasti na debljini najviše 3 mm
CP2 - kada se izjavi ova klasa znači da proizvod smije pasti na debljini najviše 2 mm

AWi Oznaka kvalitete u pogledu akustičkih svojstava (w vrednovani koeficijent apsorpcije 
zvuka). Ako proizvođač izjavi klasu αW0,90 to znači da garantira da kvaliteta 
proizvoda za koje deklarira to svojstvo kod svake proizvodnje bude barem na tomproizvoda za koje deklarira to svojstvo kod svake proizvodnje bude barem na tom 
nivou.

AFi Oznaka kvalitete u pogledu otpora strujanju. Ako proizvođač izjavi klasu AF5 to znači da 
garantira da kvaliteta proizvoda za koje deklarira to svojtvo kod svake proizvodnje 
bude barem na tom nivou.



ETICS sustavi – postava (zvučne, protupožarne i) toplinske 
izolacije



ETICS sustavi – postava (zvučne, protupožarne i) toplinske 
izolacije – DETALJI, DETALJI, DETALJI, DETALJI...



HVALA!
2020.

40 godina (Termika d.o.o); Knauf 
Insulation d.o.o.

15 godina (Termika Expert);  KI Expert

Knauf Insulation d.o.o.
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Varaždinska 140
HR - 42220 Novi Marof

Besplatni info-telefon: 0800 303 306

Tel. +385 42 401 300

Faks: + 385 42 611 030

e-mail: infoHR@knaufinsulation.com


